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La tecnología ha revolucionado nuestras
vidas hasta ofrecernos ventajas y progresos
sin precedentes: avances médicos, recursos
que mejoran la accesibilidad a personas con
afecciones físicas o intelectuales, uso
eficiente de recursos, control de especies en
peligro de extinción, predicción de
fenómenos meteorológicos, etc., pero su uso
abusivo implica la explotación de recursos
naturales y humanos.
Por su parte, la inteligencia artificial nos
permite avanzar y ahorrar tiempo en tareas
rutinarias, entre otras cosas, pero supone
una alta huella ecológica además de
entrañar peligros como el sesgo. 
Mediante esta guía ofrecemos recursos
educativos para el tratamiento de la
temática en el aula.

CONTEXTUALIZACIÓN
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OBJETIVOS

Tomar conciencia de la cantidad de
los recursos naturales empleados
en relación a la tecnología.

2 Desarrollar habilidades de
pensamiento crítico respecto
al uso de la tecnología en general y a
la inteligencia artificial en particular. 

Fomentar la conciencia ética
respecto al sesgo de la IA
considerando el impacto en equidad,
privacidad, justicia y democracia.

Promover el autoaprendizaje,
la autonomía y búsqueda de
recursos educativos.
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COMPETENCIAS CLAVE
COMPETENCIA DIGITAL: La competencia digital implica el uso seguro,
saludable, sostenible, crítico y responsable de las tecnologías digitales para el
aprendizaje, para el trabajo y para la participación en la sociedad, así como la
interacción con estas.
Incluye la alfabetización en información y datos, la comunicación y la
colaboración, la educación mediática, la creación de contenidos digitales
(incluida la programación), la seguridad (incluido el bienestar digital y las
competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la
ciudadanía digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolución de
problemas y el pensamiento computacional y crítico.

2
COMPETENCIA CIUDADANA: La competencia ciudadana contribuye a que
alumnos y alumnas puedan ejercer una ciudadanía responsable y participar
plenamente en la vida social y cívica, basándose en la comprensión de los
conceptos y las estructuras sociales, económicas, jurídicas y políticas, así
como en el conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso
activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadanía mundial. Incluye la
alfabetización cívica, la adopción consciente de los valores propios de una
cultura democrática fundada en el respeto a los derechos humanos, la
reflexión crítica acerca de los grandes problemas éticos de nuestro tiempo y
el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

COMPETENCIA PERSONAL, SOCIAL Y DE APRENDER A APRENDER:
La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad
de reflexionar sobre uno mismo, sobre una misma, para autoconocerse,
aceptarse y promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo
y la información eficazmente; colaborar con otras personas de forma
constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la
vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la
complejidad; adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos
metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y desarrollar
estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar físico, mental y emocional
propio y de las demás personas, desarrollando habilidades para cuidarse a sí
mismo y a quienes lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de
llevar una vida orientada al futuro; así como expresar empatía y abordar los
conflictos en un contexto integrador y de apoyo.
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RECURSOS QUE
NECESITA UN MÓVIL

 Aunque la composición varía dependiendo de

la marca, los más comunes son: silicio (25%),

plástico (23%), hierro (20%), aluminio (14%),

cobre (7%), plomo (6%), zinc (2%), estaño y

níquel (1%) y así hasta casi 30 elementos

químicos como el gandolino o tantalio.

Estos minerales están repartidos de forma

desigual por el mundo. por ejemplo, China es

el mayor productor de silicio, plástico,

aluminio, cobre, zinc y estaño, el segundo en

la producción de hierro y el tercero de

cobre y litio.
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https://www.statista.com/statistics/1127203/critical-minerals-production-share-by-majority-producing-countries-global/
https://www.statista.com/statistics/1127203/critical-minerals-production-share-by-majority-producing-countries-global/


Además de su toxicidad climática, a la

industria le persigue su vinculación con

escenarios violentos y de falta de

derechos laborales. la mayoría de

minerales críticos se extraen de países

inestables y algunos como el estaño,  el

tungsteno, el oro o el tantalio (el coltán

es un compuesto de columbita y tantalita),

son considerados conflictivos. La República

Democrática del Congo es el claro ejemplo

de ese problema.
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actividad

Propuesta para debate: 
¿NECESITAMOS CAMBIAR

 NUESTRO TERMINAL
 CADA NUEVO MODELO?

Busca información sobre
 «minerales de sangre»
«#MóvilesDeSangre» y«basura tecnológica» paraPREPARAR TUSARGUMENTOS
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https://sites.google.com/educacion.navarra.es/africamilhistorias/actuaciones/m%C3%B3vilesdesangre


MUY BIEN BIEN REGULAR
DEBE

MEJORAR
PESO

EXPRESIÓN

Se expresa
claramente, sin
titubeos y con

conectores todo el
tiempo

Se expresa
apropiadamente la

mayor parte del
tiempo

Se expresa
apropiada-
mente en

pocas
ocasiones

No se expresa
claramente,
titubea, se
repite y no

usa
conectores la
mayor parte
del tiempo

25 %

ENTONACIÓN

Muestra una
adecuada

entonación y
volumen

En casi todas las
intervenciones

muestra adecuada
entonación y

volumen

En pocas
ocasiones
muestra

adecuada
entonación y

volumen

No consigue
expresarse

con adecuada
entonación y

volumen

25 %

ADECUACIÓN
Y FORMAS

Respeta los turnos
de palabra y normas
de cortesía en todo

momento

Respeta los turnos
de palabra y

normas de cortesía
en la mayor parte

del tiempo

Interrumpe,
hace

intervenciones
sin respeto de
manera muy

frecuente

Interrumpe,
hace

intervenciones
sin respeto

durante todo
el debate

25 %

ARGUMENTA-
CIÓN

Presenta datos
reales de fuentes

fiables

Presenta datos
fiables pero de

fuentes que cuesta
contrastar

Presenta datos
y fuentes de

dudosa
veracidad

Presenta
datos y
fuentes

imposibles de
contrastar

25%

EVALUACIÓN

RÚBRICA DE INTERVENCION EN DEBATE
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investiga :

1. Qué es y cómo funciona.

2. Cuántos hay.

3. Busca información sobre  la empresa Cambridge

Analytics (que hizo perfiles psicológicos a través de

Facebook para influir en elecciones como las de

Estados Unidos a través de la utilización de algoritmos

y que permitieron dirigir su voto hacia Trump en lugar

de Hillary Clinton o para ganar el Brexit).

4. ejemplos similares al anterior.

reflexiona:

¿Cómo crees que te influye el algoritmo?

¿en recomendaciones de productos?

¿en vestimenta? ¿en opinión? 

EL ALGORITMO
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INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL

VENTAJA
S

   
   

  Y
 D

ESVENTAJA
S

personalización Incremento de
desigualdades por
limitaciones de
acceso

Eficiencia Riesgo de sesgo

transformación Riesgo de pérdida
de privacidad

innovación Falta de
competencia en su
uso eficiente
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EL SESGO EN LA
INFORMACIÓN

Observa las palabras introducidas
 para la búsqueda de imágenes y analiza las que se ofrecen
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PROPUESTA PARA DEBATE:
ESTAS IMÁGENES HAN SIDO SACADAS DE UN VÍDEO HECHO CON IA.
¿CREES QUE ESTAS HERRAMIENTAS PODRÍAN EMPLEARSE PARA CREAR
IMÁGENES SIMILARES CON OTROS FINES DISTINTOS AL HUMOR?
¿QUÉ PELIGRO PODRÍAN ENTRAÑAR?
¿QUÉ BENEFICIOS PODRÍAN APORTAR IMÁGENES CREADAS POR IA?
EVALUACIÓN MEDIANTE RÚBRICA DE LA PÁGINA 8.

la fiesta de disfraces de los políticos
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LARGE LEANGUAGE
MODEL  (LLM)

Las siglas LLM vienen del término Large
Language Model, lo que en español sería

«grandes modelos de lenguaje».
Se trata de un tipo de modelo de inteligencia

artificial que son los que se utilizan en los
chatbots y en las aplicaciones que usan IA.

A la hora de escribir un prompt  (instrucción o
pregunta que se da a la IA), la IA será capaz de

procesar tu petición gracias a los LLM.
Los LLM son los que están detrás de chatbots

conocidos como ChatGPT, Google Gemini o
Microsoft Copilot.

13

https://www.xataka.com/basics/chatgpt-que-como-usarlo-que-puedes-hacer-este-chat-inteligencia-artificial
https://www.xataka.com/basics/google-gemini-que-como-funciona-diferencias-gpt-cuando-podras-usar-este-modelo-inteligencia-artificial
https://www.xataka.com/basics/microsoft-copilot-que-como-funciona-este-chat-inteligencia-artificial


EXISTEN DISTINTOS TIPOS DE
ENGAÑO EN LOS QUE HAN

PARTICIPADO LOS LLM:

ENGAÑO ESTRATÉGICO:  utilizando el
engaño para fomentar un objetivo (ejemplo:
favorecer un candidato político).
ADULACIÓN: diciendo al usuario lo que
quiere oír en lugar de decir la verdad.
RAZONAMIENTO ENGAÑOSO: inventar
razonamientos para explicar el
comportamiento que se aparta de la verdad.

FUENTE: Park, P.S., Goldstein, S., O´Grar, A., ChenM. &Hendrycks, D.(2024): AI
decepcion: A survey of examples, risks and potential solutions. Patterns,5 (5)
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LARGE LEANGUAGE
MODEL  (LLM)



¿Y si las máquinas decidiesen por las personas?

Estudios científicos recientes han puesto este asunto
en los medios de comunicación y el discurso público.
Este sitio web pretende profundizar en la discusión

proporcionando una plataforma para: 
1) Construir una imagen multitudinaria (usando

«crowdsourcing») de la opinión de los humanos sobre
cómo las máquinas deben tomar decisiones cuando

se enfrentan a dilemas morales; y 2) permitir la
construcción y discusión de posibles escenarios con

implicaciones morales por una multitud de individuos.

Interactúa, ponte a prueba y debate sobre ello

LA MÁQUINA MORAL
https://www.moralmachine.net/hl/es

  Evaluación del debate en página 8

FUENTE: Park, P.S., Goldstein, S., O´Grar, A., ChenM. &Hendrycks, D.(2024): AI
decepcion: A survey of examples, risks and potential solutions. Patterns,5 (5)

ACTIVIDAD:
EL DILEMA ÉTICO
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Estos son los materiales estratégicos que hacen funcionar tu móvil
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20231228/minerale
s-movil-telefono-cobalto-litio-iphone-china-96261629

El caso Cambridge Analytica:
https://es.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%A1ndalo_de_datos_de_Fac
ebook-Cambridge_Analytica

Del iPhone a ChatGPT: la tecnología que usas está fabricada por manos
pobres https://www.elperiodico.com/es/internacional/20230312/iphone-
chatgpt-colonialismo-tecnologia-facebook-africa-pobres-84074922

El big data en los procesos políticos: hacia una democracia de la vigilancia
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
43602023000100215

Máquina moral: https://arxiv.org/abs/2308.14752

FUENTES
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https://www.elperiodico.com/es/internacional/20231228/minerales-movil-telefono-cobalto-litio-iphone-china-96261629
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20231228/minerales-movil-telefono-cobalto-litio-iphone-china-96261629
https://es.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%A1ndalo_de_datos_de_Facebook-Cambridge_Analytica
https://es.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%A1ndalo_de_datos_de_Facebook-Cambridge_Analytica
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20230312/iphone-chatgpt-colonialismo-tecnologia-facebook-africa-pobres-84074922
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20230312/iphone-chatgpt-colonialismo-tecnologia-facebook-africa-pobres-84074922
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-43602023000100215
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-43602023000100215
https://arxiv.org/abs/2308.14752


Material elaborado por Miriam Campos Leirós para
Teachers For Future Spain
bajo licencia 


